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(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas cleaning system for cleaning the exhaust gases of an internal combustion 
engine, more particularly a self-ignition internal combustion engine and/or a fuel direct-injection internal combustion engine, com- 
prising at least one oxidation catalytic converter arranged in an exhaust gas duct of the internal combustion engine and at least one 
device connected downstream thereof for selective catalytic reduction of the exhaust gases. A feeding device (6) which is integrated 
into the at least one oxidation catalytic converter (4) is provided for supplying a reducing agent (61) into the flow of exhaust gases 
(32) of the internal combustion engine (2). The invention also relates to a corresponding method for cleaning the exhaust gases of 
an internal combustion engine (2). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsanlage zur Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere einer Brennkraftmaschine mit Selbstziindung und/oder mit Kraftstoffdirekteinspritzung, mit wenigstens einem in ei- 
nem Abgaskanal der Brennkraftmaschine angeordneten Oxidationskatalysator und mit wenigstens einer hinter diesem angeordneten 
Vorrichtung zur selektiven katalytischen Reduktion der Abgase. Es ist eine in den wenigstens einen Oxidationskatalysator (4) in- 
tegrierte Zufuhreinrichtung (6) zur Zufuhrung eines Reduktionsmittels (61) in den Abgasstrom (32) der Brennkraftmaschine (2) 
vorgesehen. Die Erfindung betrifft weiterhin ein entsprechendes Verfahren zur Reinigung der Abgase einer Brennkraftmaschine (2). 
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Abgasreinigungsanlage einer Brennkraf tmaschine und 
Verfahren zur Reinigung deren Abgas e 

10 Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsanlage' 
einer Brennkraf tmaschine mit einer Vorrichtung zur 
selektiven katalytischen Reduktion. Die Erfindung 
betrifft ferner ein Verfahren zur Reinigung von Ab- 
gasen einer Brennkraf tmaschine , bei dem ein Abgas - 

15 strom durch eine Vorrichtung zur selektiven kataly- 
tischen Reduktion geleitet wird. 

Stand der Technik 

20 Zur Minderung der Stickoxidanteile in sauerstoff- 
reichem Abgas, wie es insbesondere von Dieselbrenn- 
kraf tmaschinen und von Brennkraf tmaschinen mit Ben- 
zin-Direkteinspritzung emittiert wird, ist es be- 
kannt, ein Reduktionsmittel in einen Abgastrakt 

25 einzufiihren. Als Reduktionsmittel eignet sich bspw. 
NH 3/ das als Gas in den Abgasstrom eingebracht wer- 
den kann. Bei dieser sog. selektiven katalytischen 
Reduktion (SCR, „ selective catalytic reduction xx ) 
wird das Ammoniak mit den im Abgas enthaltenen 

30 Stickoxiden selektiv zu molekularem Stickstoff und 
Wasser umgesetzt . Wegen seiner Toxizitat eignet 
sich reines Ammoniakgas allerdings nicht fur den 
Einsatz im Kraf tf ahrzeug . Ein bekanntes Verfahren 
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sieht die Verwenciung von wassriger Harnstof f losung 
als Reduktionsmittel vor, Hierbei wird erst durch 
Thermolyse und anschliefiende katalysierte Hydrolyse 
des Harnstoffs das eigentliche Reduktionsmittel Am- 
5 moniak freigesetzt. 

Die bekannten SCR-Systeme weisen bei Abgastempera- 
turen unterhalb ca. 250 °C eine ungenugende Aktivi- 
tat auf. Eine Vorschaltung eines Oxidationskataly- 
sators sorgt einerseits fur eine Minderung der An- 
teile an deaktivierend wirkenden Kohlenwasserstof - 
fen und andererseits fur eine Oxidation von NO zu 
N0 2 , was insgesamt zu einer deutlichen Steigerung 
des NO x -Umsatzes bei Abgastemperaturen oberhalb von 
ca. 200 °C fuhrt. Unterhalb von ca. 180 °C bietet 
das System aufgrund der relativ langen Zersetzungs- 
dauer von Harnstoff zu NH 3 eine nur ungenugende Ak- 
tivitat. Insbesondere beim Einsatz in PKW treten 
allerdings Phasen mit derart niedrigen Abgastempe- 
raturen relativ haufig auf, was eine mittlere Kata- 
lysatortemperatur von weniger als 18 0 °C im sog. 
MVEG-Testzyklus verdeutlicht . 

Urn eine gute Verteilung des Reduktionsmittels im 
25 SCR-Katalysator zu gewahrleisten, kann eine Misch- 
strecke von ca. 4 0 cm vorgesehen sein, die ggf . mit 
einer Mischeinrichtung versehen ist . Eine derartige 
Mischeinrichtung fur eine Abgasreinigungsanlage ist 
in der alteren deutschen Patentanmeldung mit dem 
30 Aktenzeichen 101 31 803.0 beschrieben. Hierbei 
weist ein im Abgasrohr angeordneter Mischkorper ei- 
ne Gasauf prallf lache sowie eine Strahlauf prallf la- 
che auf, so dass aus der Brennkraf tmaschine stro- 
mendes .Abgas auf die Gasauf prallf lache und quer zum 
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Abgasstrom zufiihrbares Reduktionsmittel auf die 
Strahlaufprallf lache treffen kann. 

Vorteile der Erfindung 

5 

Bei einer Abgasreinigungsanlage zur Reinigung des 
Abgases einer Brennkraf tmaschine ist wenigstens ein 
in einem Abgaskanarl der Brennkraf tmaschine angeord- 
neter Oxidationskatalysator sowie wenigstens eine 

10 hinter diesem angeordnete Vorrichtung zur selekti- 
ven katalytischen Reduktion (SCR-Katalysator) vor- 
gesehen. Erf indungsgemaS ist eine in dem wenigstens 
einen Oxidationskatalysator integrierte Zufiihrein- 
richtung zur Zufuhrung eines Reduktionsmittels in 

15 den Abgasstrom der Brennkraf tmaschine vorgesehen. 
Mit der erf indungsgemaSen Abgasreinigungsanlage 
konnen insbesondere relativ sauerstof f reiche Abgase 
von Dieselmotoren bzw. von Benzinmotoren mit Kraft - 
stof f direkteinspritzung wirksam von Stickoxiden 

2 0 (N0 X ) gereinigt werden. Mit Hilfe der Erfindung ist 

es moglich, die Baulange des Abgasreinigungssystems 
deutlich zu verringern, wobei gleichzeitig eine gu- 
te Umsetzung des Reduktionsmittels im Abgasstrom 
gewahrleistet ist. Die fur eine gute Verteilung des 
25 Reduktionsmittels auf dem SCR-Katalysator iiblicher- 
weise ' notwendige Mischstrecke von ca. 40 cm kann 
deutlich reduziert werden, ohne dass ein uner- 
wunschter Druckabfall im System auf tritt . Der SCR- 
Katalysator muss aufgrund des Ent falls der ubli- 

3 0 cherweise notwendigen langen Mischstrecke nicht un- 

bedingt im Unterbodenbereich des Fahrzeugs einge- 
baut werden, sondern kann ggf. naher zum Abgasaus- 
lass der Brennkraf tmaschine geriickt werden. Auf 
diese Weise ergibt sich ein giinstigerer Temperatur- 
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verlauf in der Abgasreinigungsanlage, der sich vor- 
teilhaft auf die Reinigungswirkung auswirkt . 

"Eine Ausf lihrungsf orm der Erfindung sieht vor, dass 
5 die Zuf uhreinrichtung eine Duse zur Zerstaubung des 
Reduktionsmittels aufweist. Die Eindusung des Re- 
duktionsmittels erfolgt vorzugsweise direkt in den 
Oxidationskatalysator . Zu diesem Zweck ist eine 
Aussparung bzw. Ausbohrung des Oxidationskatalysa- 
10 tors notwendig, da das Reduktionsmittel moglichst 
nicht mit dem Oxidationskatalysator in Kontakt kom- 
men sollte, da ansonsten eine unerwiinschte Oxidati- 
on zu molekularem Stickstoff, St ickstof f dioxid oder 
Stickstof fmonoxid stattfinden kann. 

15 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht eine der Zu- 
fiihreinrichtung nachgeordnete Mischvorrichtung zur 
besseren Verteilung des Reduktionsmittels im Abgas- 
strom vor. Auf diese Weise kann eine noch bessere 
2 0 Durchmischung des Reduktionsmittels mit dem Abgas- 
strom und damit eine noch bessere Reinigungswirkung 
des Abgases im nachf olgenden SCR-Katalysator er- 
reicht werden. 

25 Der Austritt der Duse kann wahlweise ungefahr mit- 
tig oder aufiermittig im Oxidationskatalysator ange- 
ordnet sein. Eine auSermittige Eindusung kann bei- 
spielsweise mit einem seitlichen Drall erfolgen, so 
dass trotzdem eine gute Durchmischung mit dem Ab- 

30 gasstrom gewahrleistet ist. Falls die Verwendung 
von motornahen Katalysatoren nicht moglich ist bzw. 
die Verminderung der HC- und CO-Emissionen nicht 
ausreicht, kann der' Oxidationskatalysator wahlweise 
nicht uber seine gesamte Lange, sondern nur strom- 
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abwarts der Eindusstelle ausgespart sein. Somit 
werden auch ohne motornahen Oxidationskatalysator 
die Kohlenwasserstof f e und Kohlenmonoxide in aus- 
reichendem MaSe oxidiert . Zusatzlich profitiert die 
5 thermische Reduktionsmittelauf bereitung von der E- 
xothermie am Oxidationskatalysator, welche durch 
die Oxidation der Kohlenwasserstof fe und Kohlenmo- 
noxide auftritt. 

Eine erf indungsgemaKe Ausgestaltung sieht vor, dass 
der wenigstens eine Oxidationskatalysator mit der 
darin integrierten Zuf uhreinrichtung fur das Reduk- 
tionsmittel ein erstes Gehause -und dass die Vor- 
richtung zur selektiven katalytischen Reduktion ein 
daran anschlieSendes zweites Gehause auf weist . Zwi- 
schen beiden Gehausen ist vorzugsweise ein Verbin- 
dungsrohr vorgesehen, das eine unterschiedliche 
Lange je nach baulichen Randbedingungen im Fahrzeug 
aufweisen kann. Vorzugsweise ist das Verbindungs- 
rohr jedoch moglichst kurz ausgefvihrt, urn eine Ab- 
kuhlung des Abgasstroms vor Erreichen der Vorrich- 
tung zur selektiven katalytischen Reduktion mog- 
lichst zu verhindem. Die Reinigungswirkung des 
SCR-Katalysators erreicht erst bei Temperaturen von 
ca. 3 00 °C bef riedigende GroEenordnungen. 

Eine alternative Ausgestaltung sieht vor, dass der 
wenigstens eine Oxidationskatalysator und die Vor- 
richtung zur selektiven katalytischen Reduktion ein 
3 0 gemeinsames Gehause aufweisen. Dadurch wird gewahr- 
leistet, dass der mit Reduktionsmittel beaufschlag- 
te Abgasstrom. eine ideale Temperatur zur Umsetzung 
und NOx-Reduktion im SCR-Katalysator auf weist . Die 
bauliche Einheit der beiden Komponenten sorgt ins- 
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gesamt fur eine kompakte Bauweise und eine giinstige 
Abgasreinigungswirkung. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
5 vor, dass stromauf warts des wenigstens einen Oxida- 
tionskatalysators im Abgasstrom der Brennkraf tma- 
schine wenigstens ein weiterer Oxidationskatalysa- 
tor angeordnet ist . Der wenigstens eine Oxidations- 
katalysator ist vorzugsweise in unmittelbarer Nahe 

10 der Brennraume der Brennkraf tmaschine angeordnet 
und kann beispielsweise in jeweils einem weiteren 
Oxidationskatalysator an jedem Abgasauslass eines 
jeden Brennraums der Brennkraf tmaschine bestehen. 
Auf diese Weise kann der SCR-Katalysator vor einer 

15 Belegung mit Kohlenwasserstof f en und Kohlenmonoxid 
weitgehend geschutzt werden. Die zusatzlichen mo- 
tornahen Oxidationskatalysatoren, die auch als Zy- 
linderkopf oder Vorturbolader-Katalysatoren be- 
zeichnet werden konnen, sorgen fur eine weitgehende 

2 0 Umsetzung der im Abgas enthaltenen Kohlenwasser- 
stof fe und des Kohlenmonoxids und verbessern somit 
deutlich die Reinigungswirkung des SCR- 
Katalysators . 

2 5 Die Vorkatalysatoren konnen bevorzugt vor einer Ab- 

gasturbine eines Abgasturboladers angeordnet sein. 

Als Reduktionsmittel kommen vorzugsweise alle ammo- 
niakhaltigen bzw. ammoniakabspaltenden .Substanzen 

3 0 in Frage, beispielsweise HWL, Ammoniumkarbamat , Am- 

moniakgas, etc. 

Ein Verfahren zur Reinigung von Abgasen einer 
Brennkraf tmaschine, insbesondere einer Brennkraf t- 
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maschine mit Selbstziindung und/oder mit Kraftstoff- 
direkteinspritzung, bei dem ein Abgasstrom durch 
wenigstens einen im Abgaskanal angeordneten Oxida- 
tionskatalysator und wenigstens einer dieser nach- 
5 geordneten Vorrichtung zur selektiven katalytischen 
Reduktion (SCR-Katalysator) geleitet wird, sieht 
erf indungsgemafi vor, dass dem Abgasstrom innerhalb 
des wenigstens einen Oxidat ionskatalysators ein Re- 
duktionsmittel zugefiihrt wird. Durch die Eindusung 

10 des Reduktionsmittels am Anfang der Katalysa- 
torstrecke entfallt die bislang benotigte Misch- 
strecke . Auch ohne die Mischstrecke wird eine opti- 
male Beauf schlagung des nachf olgenden SCR- 
Katalysators gewahrleistet , da sich das Reduktions- 

15 mitt el durch das Passieren der beiden Ubergangs- 
trichter der Abgasanlage ideal mit dem Abgasstrom 
vermischt . Somit wird ermoglicht, die Baulange des 
Systems erheblich zu verringern und das Aufheizen 
der Katalysatoren zu beschleunigen . Weiterhin wird 

2 0 dadurch ein relativ motornaher Einbau des SCR- 
Katalysators ermoglicht, so dass der Katalysator 
unter Umstanden im Motorraum untergebracht werden 
kann und die fur die Erreichung einer schnellen Ar- 
beit stemperatur ungiinstigere Einbaulage im Unterbo- 

2 5 denbereich des Fahrzeugs ent fallen kann. 

Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass 
die Zufuhrung und/oder Zerstaubung des Reduktions- 
mittels mittels einer Duse erfolgt, die ungefahr 

3 0 mittig oder wahlweise auSermittig innerhalb des O- 

xidationskatalysators angeordnet ist und die fur 
eine feine Verteilung der Reduktionsmittel im Oxi- 
dationskatalysator sorgt . Die Aufbereitung des Re- 
duktionsmittels entspricht dabei einer Neben- bzw. 
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Teilstromanordnung . Der Spriihkegel der Eindiisung 
kann wesentlich kleiner gehalten werden als bei 
bisher bekannten Systemen, was fur die in den Kata- 
lysatoren ablaufenden Reaktionen von Vorteil ist. 
5 Die Eindusestelle ist wesentlich naher am Motor und 
das Reduktionsmittel wird dadurch besser fur die 
Hydrolyse auf dem SCR-Katalysator vorkonditioniert . 
Dies kann insbesondere bei niedrigen Katalysator- 
temperaturen von entscheidender Bedeutung sein. Zu- 

10 dem wird bei optimaler Auslegung die BaugroSe des 
Oxidationskatalysators durch die Aussparung der Do- 
sierstelle etwas geringer, was insbesondere bei 
Temperaturen urn 3 00°C in Verbindung mit geringen 
Abgasgeschwindigkeiten die Gefahr des Auf tretens zu 

15 hoher N0 2 -Anteile vermindert . Die etwas geringere 
BaugroSe hat dagegen im Kaltstart bzw. bei niedri- 
gen Katalysatortemperaturen (geringe Motorlast) 
kaum einen negativen Einfluss auf den N0 2 -Anteil. 

20 Die Erfindung wird nachfolgend in bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispielen anhand der zugehorigen Zeichnun- 
gen naher erlautert. Dabei zeigt : 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer 
25 Brennkraf tmaschine mit einer Abgasnachbe- 

handlungseinheit in einem Abgaskanal und 

Figuren 2 bis 6 verschiedene Ausf uhrungsbeispiele 
der erf indungsgemalSen Abgasreinigungsan- 
3 0 lage. 



Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung 
eine Brennkraf tmaschine 2 mit einem Einlasskanal 21 
zur Zufuhr von Frischgas 22 und mit einem Abgaska- 
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nal 29 mit darin angeordneten Abgasreinigungsele- 
menten. Im Einlasskanal 21 ist ein Ladeluf tkuhler 
23 angeordnet , der jedoch nicht zwingend erforder- 
lich ist. Weiterhin ist ein optionales Abgasriick- 
5 fiihrungs system 24 zwischen Einlasskanal 21 und Ab- 
gaskanal 2 9 vorgesehen. SchlieSlich we ist die 
Brennkraf tmaschine einen Abgasturbolader 2 5 auf, 
der eine Abgas turbine 2 6 im Abgaskanal aufweist, 
die uber eine Welle 27 mit einem Verdichter 2 8 im 
10 Einlasskanal 21 gekoppelt ist. Ein Auslass jedes 
Brennraums der Brennkraf tmaschine 2 verfiigt uber 
einen Auslasskanal 30, die in einem nachf olgenden 
Sammler 31 auf den gemeinsamen Abgaskanal 2 9 zusam- 
mengefuhrt werden. 

15 

Im Abgaskanal 2 9 hinter der Abgasturbine 2 6 ist eiri 
Oxidationskatalysator 4 vorgesehen, dem eine Vor- 
richtung zur selektiven katalytischen Reduktion 8 
nachgeschaltet ist. Diese Vorrichtung zur selekti- 
2 0 ven katalytischen Reduktion wird im Folgenden auch 
als SCR-Katalysator bezeichnet. Zwischen Oxidati- 
onskatalysator 4 und SCR-Katalysator 8 ist ein Ver- 
bindungsrohr 44 vorgesehen, das ggf . auch entf alien 
kann (vgl . Figur 6), so dass Oxidationskatalysator 

2 5 4 und SCR-Katalysator 8 in einem gemeinsamen Gehau- 

se untergebracht sein konnen. Ein mit Schadstoffen 
belasteter Abgasstrom 32 verlasst den SCR- 
Katalysator als weitgehend gereinigtes Abgas 12, 
passiert anschlieEend vorzugsweise einen Schall- 

3 0 dampfer und' wird nach diesem ins Freie geleitet. 



Die gezeigte Anordnung aus Oxidationskatalysator 4 
und SCR-Katalysator 8 wird teilweise auch als VR- 
System bezeichnet, wobei das „V" einen Vorkatalysa- 
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tor und das „R" den SCR-Katalysator bezeichnet. Im 
Vor- bzw. Oxidationskatalysator erfolgt die folgen- 
de Oxidationsreaktion : 

NO + Vl 0 2 ~> N0 2 . 

Dem SCR-Katalysator kann ggf . ein Harnstof f zerset- 
zungskatalysator („H W ) vorgeschaltet sein, in dem 
f olgende Reaktion ablauf t : 

(NH 2 ) 2 CO + H 2 0 -> 2 NH 3 + C0 2 . 

Im SCR-Katalysator („R") selbst erfolgt die f olgen- 
de selektive katalytische Reduktionsreaktion : 

2 NH 3 + NO + N0 2 "> 2 N 2 + 3 H 2 0 . 



Dem SCR-Katalysator kann optional ein weiterer Oxi- 
dationskatalysator (,/O w ) nachgeschaltet sein, in 
20 dem f olgende Reaktion stattfindet: 

2. NH 3 + 3 / 2 0 2 -> N 2 + 3 H 2 0 . 

Die durch einen Oxidationskatalysator modif izierten 
25 Systeme werden iiblicherweise als VHRO-Systeme be- 
zeichnet, wodurch die einzelnen Komponenten in ih- 
rer Reihenfolge bezeichnet sind. Der Einsatz des 
„H u -Katalysators , welcher die Zersetzung des zuge- 
fullten Harnstof fs beschleunigen soil, ist dabei 
3 0 als optional zu betrachten, da diese Aufgabe vom 
SCR-Katalysator iibernommen werden kann. Auch die 
Verwendung des als NH 3 -Sperrkatalysator fungieren- 
den Oxidationskatalysators („O u ) hinter dem SCR- 
Katalysator ist optional. Im vorliegenden Zusammen- 
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hang wird die Erfindung anhand des vereinf achten 
VR-Systems beschrieben, das wahlweise urn die er- 
wahnten Komponenten zum VHRO-System erganzt werden 
kann. 

' 5 

Im Oxi'dations-Katalysator 4 ist eine Zuf uhreinrich- 
tung 6 zur Zufuhr von Reduktionsmittel 61 in den 
Abgasstrom 32 vorgesehen, die nachfolgend anhand 
der Figuren 2 bis 6 naher erlautert wird. 

10 

Figur 2 zeigt ein erstes Ausf lihrungsbeispiel der 
erf indungsgemaSen Abgasreinigungsanlage , bei der im 
Oxidationskatalysator 4 in ungefahr mittiger Posi- 
tion eine Diise 62 angeordnet ist, mittels derer das 
15 Reduktionsmittel 61 in den Oxidations-Katalysator 4 
zerstaubt und auf diese Weise dem Abgasstrom 3 2 zu- 
gefiihrt wird. Hinter der Diise 62, in deren Spriihke- 
gel oder leicht dahinter, kann eine Mischvorrich- 
tung 63 vorgesehen sein, die jedoch wahlweise auch 

2 0 ent fallen kann. Nach Passieren eines Verbindungs- 

rohrs 44 treten die Abgase in den SCR-Katalysator 8 
ein, in dem eine Umsetzung der Stickoxide zu mole- 
kularem Stickstoff unter Zugabe von MH 3 und Wasser 
erfolgt . 

25 

Figur 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung der 
Anordnung der Diise 62, die sich hierbei aufiermittig 
im Oxidationskatalysator 4 befindet. Die Mischvor- 
richtung 63 befindet sich ebenfalls auJSermittig im 

3 0 Oxidationskatalysator 4, so dass eine gute Durchmi- 

schung des Reduktionsmittels 61 im Abgasstrom 3 2 
erfolgen kann. 
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Figur 4 zeigt eine weitere alternative Ausgestal- 
tung der erf indungsgernaSen Abgasreinigungsanlage, 
bei der jeweils in den Auslasskanalen 3 0 der Brenn- 
kraf tmaschine 2 einzelne Oxidationskatalysatoren 
5 angeordnet sind, die hier als zweite Oxidationska- 
talysatoren 42 bezeichnet sind. Diese zweiten Oxi- 
dationskatalysatoren 42 sind als sogenannte 
Zylinderkopf - oder Vorturboladerkatalysatoren 
bekannt und sorgen dafiir, dass der SCR-Katalysator 

10 8 weitgehend vor einer Belegung mit Kohlenwasser- 
stoffen und Kohlenmonoxid geschiitzt wird. Die An- 
ordnung der Zuf uhreinrichtung 6 mit der mittig im 
ersten Oxidationskatalysator 41 angeordneten Duse 
62 entspricht weitgehend der Ausf iihrungsf orm gemaS 

15 Figur 2 . 

Figur 5 zeigt eine entsprechende Anordnung der 
zweiten Oxidationskatalysatoren 42 in den Auslass- 
kanalen 3 0 der Brennkraf tmaschine 2, wie dies im 
20 Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 4 vorgesehen ist. 
Die auSermittige Anordnung der Zuf uhreinrichtung 6 
mit der Duse 62 sowie der optionalen Mischvorrich- 
tung entspricht der Ausf iihrungsf orm gemaS Figur 3 , 

25 In den Ausf uhrungsbeispielen gemaS den Figuren , 1 
bis 5 ist jeweils der erste Oxidationskatalysator 4 
bzw. 41 in einem Gehause 43 angeordnet, das durch 
ein Verbindungsrohr 44 von einem Gehause 81 des 
SCR-Katalysators 8 getrennt ist. Die Ausgestaltung 

3 0 der Abgasreinigtingsanlage gemaS Figur • 6 zeigt ein 
integriertes Gehause 10, in dem entlang des Abgas- 
stroms der erste Oxidationskatalysator 41 und die- 
sem nachgeschaltet der SCR-Katalysator 8 angeordnet 
ist. Diese Bauweise fiihrt zu einer aulSerst kompak- 
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ten Abgasreinigungsanlage, die zudem eine sehr ef- 
fektive Abgasreinigung bewirkt, da die Abgase durch 
das entfallene Verbindungsrohr auf einem hohen Tem- 
peraturniveau bleiben. Die zweiten Oxidationskata- 
5 lysatoren in den Auslasskanalen 3 0 der Brennkraft- 
maschine konnen bei diesem Ausf iihrungsbeispiel mit 
dem integrierten Gehause 10 wahlweise auch entfal- 
len (vgl . Figuren 2 und 3) . 



10 
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Patentanspriiche 

5 

1. Abgasreinigungsanlage zur Reinigung des Abgases 
einer Brennkraf tmaschine , insbesondere einer Brenn- 
kraf tmaschine mit Selbstziindung und/oder mit Kraft - 
stof fdirekteinspritzung, mit wenigstens einem in 

10 einem Abgaskanal der Brennkraf tmaschine angeordne- 
ten Oxidationskatalysator und mit wenigstens einer 
hinter diesem angeordneten Vorrichtung zur selekti- 
ven katalytischen Reduktion der Abgase, gekeim- 
zeichnet durch eine in den wenigstens einen Oxida- 

15 tionskatalysator (4) integrierte Zuf uhreinrichtung 
(6) zur Zufuhrung eines .Reduktionsmittels (61) in 
den Abgasstrom (32) der Brennkraf tmaschine (2) . 

2. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
2 0 gekennzeichnet, dass die Zuf uhreinrichtung (6) eine 

Duse (62) zur Zerstaubung des Reduktionsmittels 
(61) aufweist. 

3. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 

2 5 gekennzeichnet durch eine der Zuf uhreinrichtung (6) 

nachgeordnete Mischvorrichtung (63) zur Vert'eilung 
des Reduktionsmittels (61) im Abgasstrom (32) . 

4. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, 

3 0 dadurch gekennzeichnet, dass ein Austritt der Duse 

(62.) ungefahr mittig im Oxidationskatalysator (4) 
angeordnet ist. 
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5. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Austritt der Diise 
(62) in einem auSeren Randbereich des Oxidationska- 
talysators (4) angeordnet ist . 

5 

6. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
wenigstens eine Oxidationskatalysator (4) mit der 
darin integrierten Zuf uhreinrichtung (6) ein erstes 

10 Gehause (43) und dass die Vorrichtung zur selekti- 
ven katalytischen Reduktion (8) ein daran anschlie- 
fiendes zweites Gehause (81) aufweist. 

7. Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1 
15 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 

eine Oxidationskatalysator (4) .und die Vorrichtung 
zur selektiven katalytischen Reduktion (8) ein ge- 
meinsames Gehause (10) auf weisen . 

20 8. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
stromaufwarts des wenigstens einen Oxidationskata- 
lysators (4) im Abgasstrom (32) der Brennkraf tma- 
schine (2) wenigstens ein weiterer Oxidactionskata- 

25 lysator (41) angeordnet ist. 

9. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine weitere 
Oxidationskatalysator (41) in unmittelbarer Nahe 

3 0 der Brennraume der Brennkraf tmaschine (2) angeord- 
net ist. 

10. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 8 oder 9, 
gekennzeichnet durch jeweils wenigstens einen wei- 
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teren Oxidationskatalysator (41) an jedem Abgasaus- 
lass (29) jeden Brennraums der Brennkraf tmaschine 
(2) . 

5 11. Verfahren zur Reinigung von Abgasen eirier 
Brennkraf tmaschine , insbesondere einer Brennkraf t- 
maschine mit Selbstziindung und/oder mit Kraftstoff- 
direkteinspritzung bei dem ein Abgasstrom durch we- 
nigstens einen im Abgaskanal angeordneten Oxidati- 

10 onskatalysator und wenigstens einer, diesem nachge- 
ordneten Vorrichtung zur selektiven katalytischen 
Reduktion geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Abgasstrom (32) innerhalb des wenigstens 
einen Oxidationskatalysators (4) ein Reduktionsmit- 

15 tel ($1) zugefiihrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichhet 
durch eine Zufuhrung und/oder Zerstaubung des Re- 
duktionsmittels (61) mittels einer Duse (62) . 

20 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, gekenn- 
zeichnet durch eine Zufuhrung des Reduktionsmittels 
(61) ungefahr mittig innerhalb des Oxidationskata- 
lysators (4) . 

25 

14 . Verfahren nach Anspruch 11 oder 12 , gekenn- 
zeichnet durch eine Zufuhrung des Reduktionsmittels 
(61) aufiermittig innerhalb des Oxidationskatalysa- 
tors' (4) . 

30 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasstrom (32) 
durch wenigstens einen weiteren Oxidationskatalysa- 
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tor (41) stromauf warts des ersten Oxidationskataly- 
sators (4) geleitet wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Abgasstrom (32) 
durch jeweils wenigstens einen weiteren Oxidations - 
katalysator (41) in jedem Abgaskanal (29) unmittel- 
bar hinter den Brennraumen der ' Brennkraf tmaschine 
(2) geleitet wird. 
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